Dzwigi teatralne

technika, normy i przepisy prawa

powyzej:

fot. 1 Dzwig w Operze Wroctawskiej —
wejscie od strony szatni.
Udzwig 900 kg, 5 przystankéw, kabina
przelotowa, przeszklona, ze szklanym
dachem.

fot.2 Dzwig w Operze Wroctawskiej —
wejscie od strony foyer.
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Kilka stow wstepu o rodzajach

dzwigow

W teatrze, ale réwniez w operze czy w fil-

harmonii wystepuja réznorodne urzadze-

nia do transportu pionowego. Mozna je
podzieli¢ na trzy grupy:

a) dzwigi osobowe (popularnie nazywane
windami), ktére przewoza miedzy po-
szczegélnymi kondygnacjami obiektu
widzdéw, a od strony zaplecza — pra-
cownikow teatru,

b) dzwigi do przewozenia dekoracji, in-
strumentéw i wyposazenia,

¢) urzadzenia stanowiace czesci sceny lub
estrady o zmiennym potozeniu, na kté-
rych graja aktorzy lub muzycy, czesto
uruchamiane w trakcie spektaklu, czyli
wszelkiego rodzaju zapadnie.
Pierwsza grupa dzwigdéw nie bedziemy

sie tu szerzej zajmowali. Wystarczy tylko

wspomnie¢, ze powinny one by¢ przysto-
sowane do przewozu 0séb niepetnospraw-
nych i co najmniej spetnia¢ wymagania

odpowiedniego rozporzadzenia (lit. 5).

Przyktad takiego dZzwigu pokazano na

zdjeciach (fot. 7/ 2). Minimalna kabina po-

winna mie¢ wymiary 110 x 140 cm i drzwi

o Swietle 90 x 200 cm. Miesci sie w niej

tylko jeden woézek inwalidzki i dwie osoby

towarzyszace. Warto podczas projektowa-
nia rozwazy¢ tez mozliwo$¢ dostosowania
dzwigu dla os6b niepetnosprawnych wg
nie obowiazujacej normy (/it. 8). Przy do-
borze liczby i wielko$ci dZwigédw pomocna
moze by¢ praktyczna reguta ,pieciominu-
towej wydajnosci” czyli procentowo okre-
$lonej czesci 0s6b znajdujacych sie w bu-
dynku, ktéra mozemy przewiez¢ dzwigami

w pie¢ minut. Warto przyjmowac dla wie-

lopoziomowego teatru wskaznik 10-20%

(przyktadowo dla budynku z apartamen-

tami 5-10%). Dodatkowym kryterium

moze byc¢ ,przecietny czas oczekiwania”

na dzwig, ktéry powinien wynosi¢ 30-50

sekund (dla biurowca 10-25s).

Druga i trzecia grupa urzadzen jesz-
cze kilka lat temu byta nazywana dzwi-
gami teatralnymi. Jako wytaczone spod
obowiazujacych wéwczas norm byty one
projektowane i badane przez dozér tech-
niczny wg indywidualnych warunkéw
technicznych, same zapadnie czesto byty
traktowane jako urzadzenia nie podlega-
jace dozorowi technicznemu. Po wejsciu
do Unii Europejskiej sytuacja formalno-
prawna radykalnie sie zmienita.

Dzwigi do przewozu 0s6b lub oséb i to-
wardw muszg spetnia¢ wymagania Dyrek-
tywy Dzwigowej (/it. 1), ktéra nakazuje, by
miaty one petna kabine z drzwiami.

Dzwigi do przewozenia dekoracji,

instrumentéw i wyposazenia

Tego rodzaju dzwigi ze wzgledu na duze

wymiary przewozonych tadunkéw najcze-

$ciej budowane byty bez drzwi kabino-
wych, z automatycznymi drzwiami przy-
stankowymi gilotynowymi lub co najmniej
dwuskrzydtowymi otwieranymi recznie.

Wewnatrz kabiny znajdowata sie kaseta

dyspozycji. BezpieczeAstwo przewozo-

nych oséb i tadunkéw zapewniata obstuga

z odpowiednimi uprawnieniami. Obecnie

przepisy takiej sytuacji nie przewiduja, sg

wiec mozliwe dwa rozwiazania:

- zastosowanie dZwigu osobowego o do-
statecznie duzej kabinie, przystosowa-
nej do przewozu tadunkéw (odbojnice
na $cianach, wzmocniona podtoga itp.);
dzwig taki bedzie spetniat wymagania
dyrektywy dZzwigowej i odpowiednich
norm zharmonizowanych,

- zastosowanie dzwigu towarowego, bez
prawa przewozenia 0s6b, z prawem wej-
$cia przy zatadunku/roztadunku; dzwig
taki bedzie spetniat wymagania mniej
restrykcyjnej dyrektywy maszynowej.
To drugie wyjscie umozliwia rézno-

rodne rozwigzania techniczne, gdyz nie
jest konieczna kabina z petnymi sciana-
mi, z dachem i z drzwiami kabinowymi,
ktore zastepuje sie barierami elektronicz-
nymi. Na fot. 3 i 4 pokazano przyktado-
we rozwigzanie dzwigu towarowego do
przewozu dekoracji z kabing o wymiarach
podtogi 7,53 x 2,58 m i wysokosci 4 m. Za-
pewniono zatadunek z czterech stron,
otwory wejsciowe w kabinie zabezpie-
czajg przemystowe kurtyny $wietlne na
catej wysokosci oraz demontowalne za-
pory mechaniczne.

Inne rozwigzanie dzwigu towarowego
przystosowanego do przewozu fortepia-
néw w sali koncertowej pokazano na fot.
51 6. Jest to tzw. dZwig podpodtogowy,
ktérego kabina przystosowana do prze-
wozenia instrumentéw, obstuguje kilka
przystankdw magazynowych jak normal-
na winda. Moze tez wjecha¢ na poziom
sceny podnoszac na sobie jej fragment. Po
roztadunku znika bezszelestnie pod nia,
pokrywa za$ szczelnie i praktycznie bez
$ladu zostaje wpasowana w podtoge sce-
ny. Tego typu dZzwigi moga réwniez przy
odpowiednich wymiarach kabiny stuzy¢
do przewozu dekoracji bezposrednio na
scene teatralng — przykltadem moze by¢
mata scena Teatru Nowego w Poznaniu.
Zapewniaja one wysoki poziom bezpie-
czenstwa dla oséb z obstugi i przewozo-
nych tadunkéw.

Dzwigi teatralne — zapadnie

Wedtug obecnie obowiazujacych przepi-
sow zapadnie s gtéwna grupa dzwigéw
nazywanych teatralnymi. Co ciekawe, zo-
staty one wytgczone zaréwno z zakresu
Dyrektywy Maszynowej, jak i Dyrektywy
Dzwigowej i z tego powodu stosuje sie
do nich postanowienia prawa krajowego.
W konsekwencji powyzszego faktu sto-
suje sie przepisy ustawy o dozorze tech-
nicznym i rozporzadzenia wykonawcze,
ktdre nie beda tu omawiane (it. 71). Jako
urzadzenia objete forma Dozoru Tech-
nicznego petnego, dzwigi teatralne moga
by¢ eksploatowane tylko na podstawie
decyzji zezwalajacej na ich eksploatacje,
wydanej przez organ wtasciwej jednostki
Dozoru Technicznego, czyli tak samo jak
dzwigi osobowe. Od stycznia 2009 roku
dzwigi teatralne beda objete przepisami
Dyrektywy Maszynowej 98/37/WE.

W praktyce spotyka sie wiele rozwigzan
zapadni, réznigcych sie budowa (np. jedno-,
dwupoziomowe), ksztattem (okragte, pro-
stokatne), wysokoscig podnoszenia i prze-
znaczeniem (zapadnie sceniczne, zapadnie

ponizej:

fot.3 Dzwig do przewozu dekoracji
w Operze Krakowskiej — wejscie
od strony magazynu dekoracji.
Udzwig 2000 kg, 4 przystanki, kabina
przelotowa z czterech stron.

fot.4 Dzwig do przewozu dekoracji
w Operze Krakowskiej, wejscie od
strony orkiestronu.
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ponizej:

fot.5 Dzwig do przewozu fortepianéw, Aula Nova w Poznaniu, kabina na poziomie estrady.

fot.6 Dzwig do przewozu fortepianéw, Aula Nova w Poznaniu, kabina na poziomie magazynu
instrumentow.

w fosie orkiestrowej). Jednym z wazniej-
szych wyznacznikdéw jest rodzaj napedu.
Najczesciej stosowane sa napedy:

+ linowy,

+ Srubowy,

« przy pomocy spiraliftow,

+ hydrauliczny.

Zapadnie podnoszone na linach przy
pomocy wciagarki bebnowej odchodza
w przesztos¢. Mimo pewnych zalet zwia-
zanych z mozliwoscia zastosowania prze-
ciwwag, ograniczeniem sa wielkosci sit
w linach napinajacych strukture nosna za-
padni, utrudnione pozycjonowanie (roz-
ciagliwos¢ lin) i konieczno$¢ zastosowania
stosunkowo gtosnego napedu w poblizu
zapadni. Zapadnie te wymagaja ryglowa-
nia w potozeniu spoczynkowym.

Zapadnie Srubowe dziataja na prostej
zasadzie: platforma zapadni zawieszo-
na jest na srubach, ktére obracajac sie
podnosza ja lub opuszczaja. Silnik elek-
tryczny poprzez reduktor umieszczony
w podszybiu napedza dwa waty, ktére
poprzez przektadnie katowe i kolejne
waty z przektadniami obracaja jednocze-
$nie wszystkie sruby. Catos¢ napedu juz
przy niewielkich luzach miedzyzebnych
staje sie hatasliwa. Zapadnia moze by¢
zatrzymywana w dowolnym potozeniu
i nie wymaga ryglowania, co jest istotna
zaleta. Udzwigi i wysokosci podnoszenia
ograniczone sa w zasadzie tylko techno-
logiag produkgji $rub i nakretek.

Naped przy pomocy spiraliftow, produ-
kowanych przez firme PACO (Kanada) sto-
sowany jest juz w kilku polskich teatrach.
Podnosnik spiralift to nic innego jak sta-
lowa tasma wykrecana ze szpuli, ktérej
zwoje pionowo naktadaja sie jeden na
drugi. Aby tasma nie ztozyta sie, miedzy
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zwoje wkrecana jest sprezyna o zwojach
ptaskich z odpowiednimi rowkami. Zwo-
je ptaskie odseparowuja zwoje pionowe.
Cztery produkowane modele zapewnia-
ja no$nos¢ od 2500 do 11 000 daN, wy-
sokos$¢ podnoszenia do 12 m i predkosci
podnoszenia w granicach 0,15-0,25 m/s.
Przy zapadni podnoszonej czterema spi-
raliftami napedzane sg one tak samo jak
zapadnia Srubowa przez co catos¢ moze
by¢ hatasliwa. Gtéwna zaleta tego roz-
wigzania jest niska wysokos¢ podnosni-
ka spiralift w stanie ztozonym — ok. 1/10
wysokosci podnoszenia. Zapadnia na spi-
raliftach moze zatrzymywac sie w dowol-
nym potozeniu i w zasadzie nie wymaga
ryglowania. Powazanym ograniczeniem
jest zakaz ruchu zapadni pod obciaze-
niem uzytkowym oraz mata odpornos¢
na sity poziome.

Hydrauliczne ukfady napedowe za-
padni naleza do najnowocze$niejszych,
pozwalaja na duze wysokosci podnosze-
nia, powyzej 20 metréw i dowolnie duze
udzwigi. Z reguty stosuje sie naped bez-
posredni przy pomocy sitownikéw jedno-
lub wielostopniowych. Rzadziej uzywane
przetozenie mechaniczne, tzw. nozycowe,
ograniczone jest proporcjg wysokosci pod-
noszenia do dtugosci platformy (ok. 0,62
przy pojedynczych nozycach). Naped hy-
drauliczny ze wzgledu na $cisliwos¢ oleju
i zmiany objetosci zalezne od temperatu-
ry zawsze wymaga ryglowania. Najczesciej
stosuje sie rygle napedzane hydraulicznie,
rzadziej elektrycznie, stosowane sg réwniez
podchwyty elektromagnetyczne. Maszy-
nownie zapadni, tak jak kazdego dzwigu
hydraulicznego, mozna oddali¢ i izolowa¢
akustycznie, dzieki temu zapadnie z nape-
dem hydraulicznym sa bardzo ciche.

Zagadnienia ochrony pozarowej

W obiektach uzytecznosci publicznej ta-
kich jak teatr i opera wystepuje problem
oddzielenia pozarowego strefy, w ktdrej
znajduje sie publiczno$¢ od strefy sceny
i zaplecza technicznego. O ile w filharmo-
nii estrada nie jest oddzielona kurtyna od
publicznosci, to zaplecze techniczne —
tak. Winnych obiektach najczesciej wy-
stepuje kurtyna przeciwpozarowa. Oma-
wiane powyzej dzwigi w réznym stopniu
mozna przystosowac do pracy w réznych
strefach.

Dzwigi osobowe moga pracowac
w strefie szybu oddzielonej od pozosta-
tych stref w przypadku zastosowania au-
tomatycznych drzwi ognioodpornych wg
odpowiedniej normy (lit. 7) i moga stano-
wi¢ $rodek ewakuacji dla ekip ratowni-
czych zgodnie z norma (/it. 9). Standardo-
we dzwigi osobowe w przypadku pozaru
nie moga stuzy¢ do ewakuacji, zgodnie
z normgy (lit. 10) zjezdzajg na przystanek
podstawowy i pozostaja tam z drzwiami
otwartymi.

W dzwigach towarowych z drzwiami
otwieranymi recznie ograniczeniem jest
ich odpornos¢ ogniowa. Jest ona technicz-
nie mozliwa obecnie przy drzwiach jedno-
skrzydtowych o wymiarach w $wietle do
1000 x 2300 mm. We wszystkich dzwigach
przy wiekszych wymiarach drzwi przy-
stankowych konieczne jest instalowanie
przed nimi bram przeciwpozarowych.

Brama taka jest normalnie otwarta i w przy-
padku zagrozenia pozarowego zamyka sie
i odcina strefe szybu. DZwig nie moze by¢
woéwczas uzywany, ale szyb nie bedzie dro-
ga dla rozprzestrzeniania sie pozaru.

W dzwigach towarowych, tzw. pod-
podtogowych mozliwe jest szczelne
i ognioodporne wykonanie pokrywy sce-
ny, unoszonej przez kabine przy wjezdzie
na najwyzszy przystanek. W ten sposéb
strefa szybu bedzie oddzielona od strefy
nad scena.

Powyzszy tekst nie wyczerpuje proble-
matyki sSrodkéw transportu pionowego
w teatrach, niektére aspekty wymagaja
niewatpliwie szerszego oméwienia.

Rafat Jezowski

fot.7 Zapadnia sceniczna w Teatrze im.
Stefana Jaracza w Olsztynie, wymiary
970 x 270 cm, skrajne potozenia: -
2,8 m, +1,6 m wzgledem poziomu
sceny.

Wszystkie urzadzenia przedstawione na fotografiach sa wyrobami firmy Sursum Sp.z 0.o.
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